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Corrosion

Tendencia que tienen los materiales a volver a
su estado natural, es decir, mineral, en el caso

del acero.

METAL
MINERAL

La corrosién es un fendomeno que depende del medio ambiente y puede ser mas agresivo en algunas
zonas y menos agresivo en otras. La presencia de sales, gases y humedad, asociados con altas
temperaturas y vientos pueden hacer que un ambiente sea extremadamente agresivo para el acero.

NOISOYd0D

METALURGIA

Aproximadamente el 30% de la produccion mundial de hierro y acero se pierde debido a la
corrosion, ya que los metales siempre tienden a volver a su estado energético mas bajo (estado mas
estable), como el mineral.

Los costos de corrosion corresponden al 1 al 5% del PIB de los paises.

"‘{ , gL: h
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Con el uso de adecuadas

Estimacion media de PIB 2019 Chile = USD 282.3 PO b
costo de corrosion: miles de millones tig:;f:fad;rﬁ;zitg:c;zn
3,4% del PIB ~ 3.4% del PIB gastado en . !
. e ! estima que podrian ser
mundial mantenimiento de corrosion

. ahorrados alrededor de
~ USD 9.6 miles de 25% - USD 2.4 miles
millones / aino

Fuente: NACE International Report — IMPACT de millones/ano
http://impact.nace.org/economic-impact.aspx



http://impact.nace.org/economic-impact.aspx

Métodos de Proteccion del Acero

« Aleaciones con otros materiales:

- Acero inoxidable. Crea una capa de 6xido de cromo;
- Acero Corten. Capa protectora de Fe, Cuy P;

» Recubrimientos Protectores:
- Organicos. Pinturas y barnices;

- Ceramicos;
- Metalicos. Galvanizacion o metalizacion.

« Métodos electroquimicos:

- Proteccion catddica mediante anodos de sacrificio.



http://impact.nace.org/economic-impact.aspx

Corrosividad atmosférica

El zinc tiene una vida util muy larga. Las tasas de corrosién del zinc dependen del lugar
donde se instalen las estructuras segun la categoria de corrosividad.

. Tasa media anual de Tasa media anual de
Categoria de o . .
" corrosioén del zinc corrosioén del acero al
corrosividad ~ .
(um/ano) carbono (um/aino)
C1-Muy Baja <0/1 <3
interior: seco
C2 - Baja
interior: condensacion ocasional 01a0,7 1,3a25
exterior: rural
C3 — Media
interior: alta humedad, poca contaminacion del aire 0,7a21 25a50
exterior: interior urbano o costa urbana
C4 - Alto
interior: piscinas, plantas quimicas 21a4.2 50 a 80
exterior: interior industrial o costa urbana
C5 — Muy Alto
interior: edificios o areas con casi condensacion permanente y con 42284 80 2 200 _ o
alta contaminacion ' ' Factores que determinan la Corrosividad
exterior: industrial con alta humedad o alta salinidad costal Atmosférica segun ISO 9223:
CX — Extrema H dad bi I
interior: edificios o areas con casi condensacién permanente y con 8442 200 tinietigie elin iental;
alta contaminacion 4a25 > - Concentracion de cloruro;
exterior: zonas costeras y mar adentro con alta salinidad +  Concentracion de dioxido de azufre.




Corrosividad atmosférica

La relacién entre el espesor del revestimiento galvanizado y el tiempo estimado para
realizar el mantenimiento se muestra en la siguiente tabla.

Setems Norma de Espesor Minimo Categoria de corrosividad
i LR =T 7R =T =0
85

Galvanizado en caliente

Chapa galvanizada

el caliente

Chapa electro depositado

40/>100 20740 10/20 3/10

ISO 1461 140 67/>100 33/67 17/33 6/17
200 95/100 48/95 24/48 8/24
20 10/29 5/10 2/5 /2
EN 10346
42 20/60 10720 5/10 2/5
5 2/7 1/2 11 0N
ISO 2081
25 12/36 6/12 3/6 1/3

Relacion entre el espesor del revestimiento galvanizado y la vida util estimada.

Tiempo hasta primeiro mantenimiento
(afios)
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60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

Espesor de revestimiento (um)

Métodos para
Combatir la
corrosion

Hay varios recubrimientos disponibles en el
mercado para proteccidon contra la corrosion:

Metalizacién Galvanizacién
por Inmersion
en Caliente
(general)

- Pintura con

e tinha rica en g, \yanizacion
o ‘."g,z.z A Sk por Inmersién
hEN {& en Caliente 3
? (continua) Galvanizacion
R e El€trolitica

- Tamano de la estructura;
Criterios para Agresividad del entorno gue se
definicién del expriesto; .

tetema adecuado Condiciones de acceso en caso
de necesidad de mantenimiento;
Durabilidad.esperada.
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Galvanizacion

El proceso de galvanizacion en caliente, consiste en sumergir
piezas de acero o hierro (de diversas formas, pesos y complejidades)
en un bano de zinc fundido a 450°C, garantizando una mayor
proteccion del acero contra la corrosion.

La rapida reaccion de la superficie del acero con el zinc fundido
produce una capa compuesta por diferentes aleaciones de ferro-
zinc, donde esta unidon se denomina interaccion metalidrgica.
Después de retirar la estructura del bafio de zinc fundido, ademas de
la capa intermetalica, se forma una capa de zinc puro en la superficie.

Tipos de Galvanizacion

Electrolitica (3% del mercado)

Inmersién en caliente (97% del mercado),
que puede ser continua o general

Galvanizacién por Inmersion en Caliente en
el mercado es conocida por:

iInmersion
en caliente

v
EE———— )




Galvanizacion

Por inmersion en caliente > Etapas del proceso general

udesengrase - - - - usecado . uenfriam-ento

Por este proceso, son galvanizadas piezas de acero listas o casi-listas, limitadas en tamano
por la longitud de la cuba de Zinc.

Ocurre la formacion de una unidn metallrgica que garantiza una fuerte adherencia del
revestimiento de zinc, el cual es superior se comparada con otras formas de revestimiento,

como pintura.




Galvanizacion

Doble proteccion contra la corrosion

Proteccion por Barreira \

La capa de zinc aisla el
substrato de acero, protegiendo
del contacto con el medio
expuesto.

,\‘

S0 100 150 200 250

]

D

— e

Eta (Zn) Zeta

100% Zn

Substra

to de Gama(Fe;Zn
acero )
Delta 10
(Fezn ) 73-80% Zn
7

89-93% Zn

Dureza Vickers

Micro seccion de la capa
galvanizada por inmersion en
caliente, ensefiando las variaciones
de la rigidez del revestimiento. Las
aleaciones de zinc-hierro son mas
rigidas de que e substrato de
acero.




Galvanizacion

ANODICO (mais susceptivel & corrosdo)
Magnésio e suas ligas

0z o o El zinc es S D N

Proteccion Catodica mens " “Acero
electronegativo Cadmio

El zinc sufre corrosion que el acero, el
; hierro fundido Chumbo
preferencial sobre el Latdes
acero se sacrifica para Bronzes
protegerlo. Cobre

Aco inoxidavel, tipo 410
Aco inoxidavel, tipo 304
Aco inoxidavel, tipo 316

. Titanio . N Proteccion en cantos vivos
CATODICO (mais resistente a corrosao) S

con capa uniforme

Proceso de Cicatrizacion

Se forma una célula galvanica;

Revestimento danificado tF’rotegéocat(’)dig_a " Aiodp'rotegidto 2. EI ZInC a|reded0r del puntO daﬁado
Zinco Wl Aco se oxida, sacrificAndose;
S ) 3. El producto de esta corrosion se

La "cicatrizacion" se produce en areas precipita sobre la faIIa, protegiendo
expuestas con un anchoentre1 mmy>5 82
mm, dependiendo del electrolito en la region;

contacto con el recubrimiento . .
galvanizado y el area expuesta.” 4. El acero se mantiene protegido por

Fonte: AGA - American Galvanizers Association ser mas electronegativo que el zinc.




Necesita de mas proteccion?

Sistema Duplex

Los sistemas duplex promueven una vida util superior que la simple suma de vida util del
galvanizado + vida util de pintura. La vida util es de 1,5-2 veces mayor que esa suma.

Factor Sinérgico Clasificacién

COMO CALCULAR

Industrial 1.5 2.0
Duplex = factor sinérgico (zinc + pintura) Maritimo (imers&o) 1.5 1.6
Clima no agresivo 2.0 2.7
Ejemplo:
Pintura = 10 afios
Galvanizacidon = 40 anos
Sistema Duplex = 75 afos (1.5 veces)
Corrosion Corrosion
Zinc Acero:
60 g/m2/ano 1500 g/m2/ano
8 pm\[ano 200 pm/ano
Pintura sobre Pintura sobre Galvanizado Galvanizado + Pintura
acero acero nao Pintura
galvanizado galvanizado

Fuentes: Bbosch (charla de galvanizacién), J.F.H. van Eijnsbergen, Duplex Systems, pag. 11, 1994



Proceso Normalizado

ISO 1461 - Hot dip galvanized coatings on
fabricated iron and steel articles — Specification and
test methods.

ISO 14713-2 - Zinc coatings - Guidelines and
recommendations for the protection against
corrosion of iron and steel in structures — Part 2:
Hot dip galvanizing

ASTM A123 - Standard Specification for Zinc (Hot-
Dip Galvanized) Coatings on Iron and Steel Products




Galvanizacion
& Sustentabilidad

Se estima que de cada 2 toneladas de acero
producidos, 1 es para substituir el acero corroido.

Galvanizacion - Es el uso eficiente del zinc para
proteger el acero por largos periodos, economizando
recursos con un menor impacto en el medio
ambiente.

< |
Tolerable Justo + Suste ntével
sosteniple ' —manutengaes

USP / IZA galvanizacién




Galvanizacion
& Sustentabilidad

La Industria del Acero y el cambio climatico
La pandemia acelerd la concientizacion cuanto a necesidad del cambio climatico

Impulso creciente para que los Gobiernos lideren las politicas de
descarbonizacién

ﬁ_a UE, Japén, Corea del Sum [ \

4110 aises e Las emisiones de la
zlleclarado su pintencién de industria del acero deben

neutralidad de carbono disminuir en al menos un

. . 50% para 2050 para
al 2050. China anuncié que cumplir con los objetivos

SR o) dcl) 2000, M energéticos y climaticos
Canada, Brasil y Argentina 43 \gIobaIes. )

\entre 2050-60. ) f"/ \
) ._ b ¢
b” . ) 4 )

[EI desafio implica en . -
acciones de: P — Las siderurgicas de todo el
P Mundo ya se han
 Economia Circular ! L
comprometido con objetivos
de reduccion de emisiones

» Desarrollo de Tecnologias
e Infraestructura (CCUS) de CO2 a mediano (2030) y
largo plazo (2050)

» Uso de Energias

Renovables e Hidrégeno L‘)
- J - J '

galvanizacién

Fuente: International Energy Agency: Iron & Steel Technology Roadmap / Ternium “La
industria siderdrgica mundial y el impacto de la pandemia: casos EE.UU., México y Brasil”



Galvanizacion & Industria Agricola

Los entornos de la industria agricola pueden ser agresivos y las demandas
impuestas al acero suelen ser elevadas, llevando el acero a un alto esfuerzo.

Tales condiciones incluyen: S — —
5
« Inmersion total en agua; L a4 e ey
« Condiciones de abrasion e impacto; Y
« Humedad a largo plazo en superficies; £
« Temperaturas elevadas; g ! Efecto del pH en la tasa de corrosion (a)
§ 250 i \ corrosion rapida, (b) pelicula estable — baja
. Acidez y alcalinidad; \ > § o2f i ‘ tasa de corrosidn, (c) corrosion rapida.
! g 15r Reproducido de Roetheli, B.E., Cox, G.L.; Littreal, W.B. Metals
z 1t Het haoH and Alloys 1932, 3, 73.
:} 0.5 “\
A AR R A o 2z 4 & 8 10 12 14 16 \‘ Resistividad del suelo Clasificacion de .
del Sistema Duplex. S >20,000 No corrosivo Arenoso / Cascallo
10,000 a 20,000 Levemente corrosivo Arenoso / Limoso
Los principales proyectos agricolas, estan en contacto con suelos que muchas veces tienen 5,000 a 10,000 Moderadamente corrosivo Limoso
caracteristicas altamente corrosivas. 3,000 a 5,000 Corrosivo Lodo
1,000 a 3,000 Altamente corrosivo Arcilloso-limoso
Iones de cloruro: Disminuyen la resistividad del suelo y aumentan la tasa de corrosion; 1,000 Extremamente comosivo Arcilloso / “Turba®

Efecto de la humedad: afecta principalmente a la actividad de los iones de cloruro;
<17,5% - la concentracion de iones de cloruro no afecta significativamente la velocidad de corrosiéon del zinc;
>17,5% - la concentracion de iones de cloruro tiene un efecto significativo sobre la velocidad de corrosién del zinc;

pH <7.0 - tienen una mayor tasa de corrosién en los recubrimientos de zinc; /F‘;‘;r,‘f?:I’:ti’jng;bié:‘gf’necr%es'sgggt?j‘n°” inspection and monitoring
pH> 7,0 - proporci i i as prolongada a los recubrimi inGs



Galvanizacion & Industria Agricola

La industria agricola cuenta con importantes inversiones en infraestructura,
en las que el acero juega un papel muy importante, ya que esta presente en
varias estructuras, tales como:

- Superficie (soportes para tanques, poérticos para tuberias, estructuras de
almacenamiento, invernaderos, escaleras y barandillas).

- Pozos y galerias (utileria, artefactos de acero para estaciones y caballetes);
- Retencién (soportes de techo, estribos para tubos, silos).

- Transporte (estaciones de transferencia de frutas, rieles moviles eléctricos,
pivotes de riego);

Realizar el mantenimiento de estas estructuras puede resultar complicado
por el entorno en el que estan instaladas, incluidos ambientes con acceso
limitado.

Por lo tanto, se debe especificar un sistema de proteccién para el acero que no
necesite mantenimiento, que sea duradero y econémico.

GALVANIZACION PROPORCIONA AL ACERO

proteccion contra la corrosion y resistencia a la abrasion



Comparativo de Costos

Concepto de costo de ciclo de vida

« La sostenibilidad se enfoca en tener en cuenta el
futuro. Por eso, se debe evitar la postura que
solamente se preocupa por el presente y que solo
considera los costos actuales, y adoptar una mas
progresista que incluya el analisis de los costos a
largo plazo.

« Evaluar el costo de un proyecto durante todo su
periodo de validez (vida Uutil) garantiza una

mayor estabilidad econdmica para futuras
generaciones.
« En el sector construccion se emplea,

principalmente, el “Analisis de Costo de Ciclo de
Vida” (LCCA por sus siglas en inglés), el cual es
un método de evaluacion comparativa que
permite determinar el "“costo real” de las
alternativas de disefio de una obra.

« LCC automatizado online: Iccc.galvanizeit.org

nexa

INVESTIGACION CONSTRUCCION

N

Cy
LCCypy = (1+ TED)"

n=1

Donde:

N = horizonte de analisis (en afios)
L= Costo del ciclo de vida ejecutado en el periodo n
n = periodo (afio) de ejecucion del costo Cy

TED = Tasa Efectiva de Descuento

‘ CAPEX OPEX ’
COSTES DE COSTES DE COSTES DE
DESARRO(Lq INVERSION OPERACION
DISERO COSTE MANT CORRECTIVO + IMPACTO EN PRODUCCION + IMPACTO AMBIENTAL
ADQUISICION COSTES DE LA BAJA FIABILIDAD = RIESGO
COSTE OPERACION + MANT. PLANIF

DESINCORPORACION

TIEMPO (ANOS)

LCC =Cr+ Crga + Copar + Cp + Co + Cryas- VR

Donde:

Cr: costos iniciales (compra, la adquisicion y la construccién)

Craa: costos de gastos operativos de energia, agua y otros servicios publicos
Consr: costos de operacion, mantenimiento y reparacion

Cr: costos de reemplazo de capital

Co- otros costos (financieros o impuestos especiales)

Crxaq: costos de externalidades medioambientales

VR: valor residual o restante de la infraestructura al final del periodo de estudio
B




Comparativo de Costos

Analisis financiero

Costos directos (iniciales y de mantenimiento);

Costos indirectos (facilidad de acceso, tiempos de viaje a
la ubicacidon de ejecucién del proyecto, pérdida de
productividad durante mantenimiento, clima, etc.);

Algunos estudios muestran que estos costos indirectos
son, por lo general, de 5 a 11 veces mas onerosos que el
costo directo total;

Para sistemas de pintura y revestimientos industriales de
alto rendimiento:

v El  material
disponible);
v El nimero de revestimientos necesarios para afrontar el
medio ambiente;

v El método de limpieza de la superficie;

v'Si necesario, un ambiente cubierto para permitir el
proceso de adherencia.

(sistemas de pintura/revestimiento

Cost Comparison
HDG vs. Epoxy 100% Sol Pent Sealer/Epoxy

Initial Cost
Per ft2

HDG

$1.76

Total $1,364,000.00

Life-Cycle Cost
Per ft2

$3.83

Total $2,968,250.00

AEAC
Per ft2 $0.11

For this project...

Paint System

$4.20
$3,256,550.00

$136.00
$105,400,000.00

HDG Life-Cycle Cost Savings: 97%

Project Specs

3,100.00 short tons
Project Size

60 Years

Expected Life-Span
Simple - 50-100' high
Structure Type

Typical mix size/shapes
Member Type

Heavy Industrial (C5l)
Service Life Environment

Paint System

2-Coat System comprised of:

Epoxy 1009 Sol Pent Sealer/Epoxy, SP-
10 Automated surface prep. and 6mil
minimum DFT.

Currency, Units & Assumptions

Calculations are based on U.S. units of
measure and figured in USD.

Inflation and interest are figured at
rates of 336 and 2%, respectively.

AGA Report generated by
m lecc.galvanizeit.org
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Transformar para Crecer

Tecnologias
innovadoras en
estructuras de

conduccion de
vinedos

POSTES METAI;ICOS GALVANIZADOS
POR INMERSION EN CALIENTE

£
()
)

International
// Zinc Association
Zinc...essential for moderr



DISPARADORES

= Reemplazo de postes de madera
impregnada por un material resistente,
durable y sostenible

= Utilizacion de tecnologia ya probada en
ofras regiones viticolas del mundo:
postes metdlicos galvanizados por
inmersion en caliente




Primera Jornada
Mendoza, Argentina
30 de agosto 2018

“Nuevas tecnologias para
vinedos: Postes metdlicos
Galvanizados por
Inmersion en Caliente”

|ZA, International Zinc Association.
INTI, Instituto Nacional de Tecnologia Industrial.
INTA, Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria.

Fecovita, Federacion de Cooperativas Vitivinicolas Argentinas, la
mayor cooperativa de Sudamérica.

Ministerio de Produccion de la Nacion.
Asociacion Bodegas Argentinas.

AAGIC, Asociacion Argentina de Galvanizado por Inmersion en
Caliente

Bodegas: Chandon, Vifia Cobos, Eno Rolland.
Acindar (Arcelor Mittal).

Ternium =Siderar.



® Poste de madera impregnado con CCA (Cromo, Cobre y Arsénico)
en aproximadamente 6 kg/poste.
No apto para un cultivo organico.

é QU E, TE N E M OS ® Durabilidad aproximada de 5 a 8 afios, dependiendo el suelo y del

sistema en que participa: manual o mecanico.

ACTUALM E NTE ? = Sistema mecanico: durante el proceso de cosecha, el poste es

vibrado para desprender el racimo.
Este procedimiento genera quebraduras y el consecuente
reemplazo prematuro del poste.

POSTE DE ® E| poste de madera no es mecanizable. Las tareas de alambrado
son manuales en cada unidad.

MA DERA ® |3 dimensiony peso del poste de madera lo hacen poco practico
para el manejo en vifa.

® | adisposicion final del poste no esta resuelta. Actualmente se
estiban en el campo.




PROPUESTA

POSTE METALICO
GALVANIZADO POR
INMERSION EN
CALIENTE

= Apto para cultivo organico.

= ayor vida util. Acompana el ciclo de la vid en su periodo de
maximo rendimiento.

® Mayor resistencia a las solicitaciones verticales u horizontales
(vientos).

= Mayor resistencia ante la vibracion durante las labores mecanicas.

® Mantiene la geometria del sistema de conduccidn, permitiendo la
mecanizacion de labores.

® Su mecanizado permite la colocacion y amarrado de alambres de
manera rapida y eficaz.

® F3cil hincado, reduce el costo de mano de obra.
= Mejor manejo en vifa.
® Proceso industrializado: uniformidad, trazabilidad.

®» 100 % Reciclable.



Postes metdlicos galvanizados por inmersion en caliente




Sistemas

antigranizo
Pera
Manzana




Postes metdlicos galvanizados por inmersion en caliente

Mecanizacién de
la instalacion:
Equipos para

hincado de postes




Postes metdlicos galvanizados por inmersion en caliente

Control de plagas




Postes metdlicos galvanizados por inmersion en caliente




Postes metdlicos galvanizados por inmersion en caliente




Segunda Jornada
Mendozaq, Argentina
5 de diciembre de 2019

“Tecnologias innovadoras en
estructuras de
cdnduccion de vinedos”

IZA, International Zinc Association.

INTI, Instituto Nacional de Tecnologia Industrial.

INTA, Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria.

AAGIC, Asociacion Argentina de Galvanizado por Inmersiéon en Caliente
Universidad Tecnoldgica Nacional

CONICET

Asociacion de Industriales Metalurgicos de Mendoza
Tecnovid

Maderas plasticas de Mendoza

MH Agroservicios

Vifias Mendocinas Don Victor

Bodega Salentein

Grupo Penaflor

ACOVI, Asociacion de Cooperativas Vitivinicolas Argentinas
Fecovita, Federacion de Cooperativas Vitivinicolas Argentinas
TDL Agro

Ternium =Siderar.






®» Sustentabilidad
® Disposicion final

®» Seguridad en la homogeneidad del
producto (proceso industrial)

= Costo de instalacion
® Fspacio de almacenamiento

= Costo de transporte

= Adaptacion a labores mecanicas

Ing. Agr. Diego Morales — Bodega Salentein



Vida util

Vida util del vifedo

Vida util del poste

Costos
Resistencia

Modelo / Marca

Desarrollo

Espesor del acero

Cantidad de perforaciones
Espesor del recubrimiento de zinc (¢2507? ¢3507 ¢6007?)
Adaptacion a diferentes condiciones (no copiar el modelo eurpeo)
En cultivos N-S, écomo cambian las condiciones con malla y zonda?

¢Huella de Carbono?

Ing. Agr. Diego Morales — Bodega Salentein



=[ee]¢=If para la eleccion de un poste para vinedo

® Aspectos técnicos:

® Resistencia mecanica

® Durabilidad
Aspectos econdmicos: costo-beneficio
Caracteristicas del vinedo: habitos de crecimiento, vigor de la vid
Posibilidad de mecanizacion / tecnificacion
Factores ambientales: temperatura, topografia, vientos, lluvia, suelo
Vida util
Disponibilidad del producto en el mercado
Facilidad de instalacion: manual / mecanica
Facilidad de manejo de alambres

Sustentabilidad — Enfoque Ciclo de Vida



=[ee]¢=If para la eleccion de un poste para vinedo

® Resistencia a la corrosion

® Resistencia estructural

= Prolongada vida util

® |nfraestructura sostenible

El Galvanizado por Inmersion en Caliente es una alternativa para los postes de
conduccion de vinedos. Combina durabilidad con resistencia mecdnica del acero

Permite la mecanizacion de labores.
Apto para cultivos organicos. No tiene productos quimicos.

Es sostenible




Amenazas

Estables

e Relativas al material y la fabricacion
e Relativas a su resistencia mecdanica
e Relativas a su instalacion

Dependientes del fiempo

e Corrosion atmosférica
e Corrosion por suelos

Independientes del fiempo

* Manejo incorrecto
e Factores meteoroldgicos




Corrosividad atmosférica

e Temperatura
*HR ambiente Existe el Mapa de corrosividad atmosférica de Argentina
e Ciclos térmicos B. Rosales, 1997

¢ Condensacion — TDH
e Radiacion solar

Corrosividad de los suelos

e Cantidad de agua

e Textura, capacidad de drenaje, contenido de aire
e Composicion quimica

e Resistividad

°pH

e Contaminacidén externa (agroquimicos)

e Formacion de macroceldas

 Potencial redox

* Presencia de microorganismos — Hongos

e Particulas de carbdn — Cenizas

* Presencia de carbonato de calcio y magnesio
* Presencia de sulfuros




Proyecto de uso de postes metalicos GIC

Finalidad

e Adopcidn a nivel nacional de tecnologias existentes y probadas
e Introduccion de un producto que permita innova en labores agricolas tradicionales

e Contar con informacion técnica sobre el comportamiento y resistencia a la corrosion
atmosférica y de suelos

e Conocer su resistencia mecanica

INDISPENSABLE: Colaboracion y competencias diferenciadas tfrabajando de manera conjunta




Proyecto de uso de postes metalicos GIC

Objetivos parciales

eDeterminar las zonas seguras para su uso

eConfirmar su durabilidad
eComparar sostenibilidad y ACV de los postes metalicos respect de otros materiales

Objetivos finales

eLos fabricantes y proveedores contaran con informacidén técnica que permita un éptimo disefio
del poste, tipo de acero y tipo y espesor de revestimiento a ofrecer para cada suelo y clima

eLos usuarios contaran con una herramienta objetiva de analisis que les permitira tomar decisions
técnica y econdmicamente adecuadas para sus suelos, climas y cultivos.




Desarrollo e implementacion de un sistema de sensado, adquisicion,
almacenamiento y analisis de datos

e Analizar las caracteristicas fisicoquimicas de los suelos y del agua de regadio
 Determinar las cargas que actuaran sobre el sistema:

v' Ambientales (vientos)

v’ Fruta

v’ Follaje

* Analisis del ciclo de vida evaluando su vida util, mantenimiento,
reutilizacion, materiales y consumo de energia en las etapas de produccion







