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éPor qué se debe mejorarla @ = S

Productividad?

90% de la fabricacion de piezas metalicas pequenas
y medianas en Chile todavia depende del trabajo
humano, las maquinas antiguas y la experiencia de
los trabajadores para administrar la fabrica.

Los talleres de piezas metalicas suelen perder

mas de $250 mil ddlares al afio en ventas
debido al tiempo de inactividad del equipo y
problemas de respuesta del servicio.

TEstudio de Brechas Tecnolégicas del Sector, PMG Business Improvement, Feb 2017
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éPor qué se debe monitorear la T
Productividad?

e Permite chequear el estado de avance de uno o varios
procesos productivos.

e Genera uso eficiente de recursos: materiales,
maquinarias y procedimientos.

! E S 1
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Linea de Pintura Hunter Douglas

e Aumento de calidad y servicio en la ejecucion de
trabajos.

e Reduce los costos vinculados a deficiencias operativas.
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Nuestra solucion: Twinshop
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Sistema Fisico Sistema Virtual
 +n e

Nuestra tecnologia de gemelo digital, es una 7z S

solucion que integra sensores, modelos basados en . e
la fisica, modelos basados en datos y analisis de = ISl

datos para ofrecer en tiempo real: W
Sensores :I-ﬂ ,.

e Monitorear en tiempo real, el estado de i
operacién de las maquinas. L TN

e Detectar desvios, interrupciones o retrasos en
las operaciones.

e Calendarizacion automatica y seguimiento en
linea mediante interfaz Ul/UX y aviso de alerta.




¢En que consiste? El sistema m—

e TwinShop: Aplicacion web “customizable” segun
necesidades del cliente. Gemelo digital de la produccién.

e TwinBox: Sistema de adquisicion de datos integrado

localmente, no invasivo y adaptable a maquinaria
existente.

e Permite realizar: |
o Monitoreo en linea de variables productivas. : nun
o Monitoreo consumo energético por maquina y fabrica. |
o Seguimiento de la produccién y tiempos muertos.




¢EN que consiste? El cerebro e

e Identificacion de trabajos y operaciones en procesos de mecanizado de piezas en
entorno semi-industrial (CNC Departamento de Mecanica UTEM).
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¢En que consiste? Esquema ==

Twinshop

DESARROLLANDO
Interfaz de

Usuario

V DESARROLLANDO

. Algoritmos
Almacenamiento & =
Procesamiento
[ ]
Twinsox
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¢En que consiste? |

TWi Nshop

Servicios
Consumo Energia Produccion en Programacion Interfaz
en Tiempo Real Tiempo Real en Planta
Comunicaciones
/ Base de datos

Algoritmos

ihe Modelos

fisicos

Algoritmos
magquina/RH

° g o . Lo
25 TwWINBox Maquinaria %,

Sensorizacion
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¢En que consiste? INMUX

INNOVACION EN MANUFACTURA AVANZADA

B eventos

Productividad diaria (en horas)
-+ Iniciar coleccién =+ Agregar documento =+ Iniciar coleccion 8 Il Tiempo Trabajado

Twg73 + Agregar campo

Almacenamiento
y Conectividad

6

=d_at: 26 de abril de 2021 alas
14:10:48 UTC-4

4
SuZRcPu xwgdtOuJ datetime_end: 26 de abril de 2021 alas
R 14:10:48 UTC-4
7_ o ; | d ime_start: 26de abril de 2021a -
T B las 14:09:24 UTC4
<+ Agregar campo II I
description: "Descripcion en detalle de 0 L] 11|

campo label" Tue Nov 10 WedNov25 FriDec11 WedDec23 FriJan08 WedJan20 TueFeb02 Tue Mar09 Fri Mar 19
% Twin Shop
a
e Productividad General
B 65% t document.querySelector( " #
s document.querySelector( '#a

Maquinas Maquinas Maquinas
Operando enespera apagadas

renderCafe(doc){
1i = document.createElement('1i’);
machine = document.createElement(
status = document.createElement(
1i.setAttribute( ' data-i .id);
- machine.textContent = doc.data().name;

status.textContent = doc.data().status_name;

1i.appendChild(machine);
1i_apnendchild(ctatuc) .
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Servicios web, incrementales en complejidad y utilidad:
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i

Tiempo Trasajando  00:00:00

. Nombre de (s Orden e Trabsjo ACTUALZAR LISTADE ORDEN DE TRABAIOS

Ui cuntzacidn o
Mo, 21 Dec 2020 11:28:08

1. Monitoreo en Tiempo Teal.

A continuacién selecciona ol dia para visualizar sus ordanes de rabao.
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Nuestra vision: Twinshop
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Interfaz de Usuario: TWinshopv1.0 —

T e 2251 d™M 3 o N =il 79%m

W nShO[J stolvett@utem.cl _

— TW nS/'?O/J stolvett@utem.cl e

& ome . .

) _ - Capacidad Productiva

R Capacidad Productiva Utilizada 49 Piezas fabricadas (Mes) Utilizada

lis iempo Real ~ P

100% )
, . 100%
Energia consumida (Mes)

I_g Programacion 2 0 2 0
Maquinas Maquinas Maquinas 120 Tiempo total en operacion : . '
operando en espera apagadas horas Maquinas Maquinas Maquinas

operando en espera apagadas
- Q /
v/
CNC_HASS_01 CNC_HASS_02
Estado actual Estado actual
En operacion En operacion
Ultima actualizacién: 05-07-2021 22:52 Ultima actualizacién: 05-07-2021 22:52 Piezas fabricadas (Mes)
Energia consumida (Mes) Energia consumida (Mes) 49
Tiempo en operacion (Mes) Tiempo en operacion (Mes) Energia consumida (Mes)
45 h / 24 h totales 75h/ 24 h totales
Piezas producidas (Mes) Piezas producidas (Mes) Tiempo total en operacion
47 2
I @] <

HOME: Muestra en tiempo real el estado productivo de la planta, con variables como piezas fabricadas
en el mes, consumo energético mes o tiempo total en operacion.

=



Interfaz de Usuario: TWinShop v1.0

2313 @M 3 -

= TW nshop stolvett@utem.cl e

Tw NShop

A Home
§' 4
f |
fi:  Tiempo Real v J
b,
rﬁ Programacion

CNC_HASS_01
Estado actual
En operacién

Ulti ion: 05-07-2021 23:12

Energia consumida (Mes)

Tiempo en operacion (Mes)
45 h / 24 h totales

Piezas producidas (Mes)
47

‘;

CNC_HASS_02
Estado actual
En operacién

Ultima actualizacion: 05-07-2021 23:12

Energia consumida (Mes)

Tiempo en operacion (Mes)
75 h / 24 h totales

Piezas producidas (Mes)
2

stolvett@utem.cl e

CNC_HASS_01
Estado actual
En
operacion

Ultima actualizacion:
05-07-2021 23:12

Energia
consumida
(Mes)

Tiempo en
operacion
(Mes)
45h/24h

totales

Piezas
producidas
(Mes)

N =il 78%m

CNC_HASS_02
Estado actual

En
operacion

Ultima actualizacion:
05-07-2021 23:12

Energia
consumida
(Mes)

Tiempo en
operacion
(Mes)
75h/24h
totales

Piezas
producidas
(Mes)

© <

REAL TIME: Muestra en tiempo real el estado de cada una de las maquinas de la planta, la

vision es “customizable” segun lo requerido por el cliente.

.;(-
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Interfaz de Usuario: TWinshopv1.0 —

22:50 M &
&  Estadisticas CNC_HASS_01 juanjo_cli@hotmail.com @
4 Indicadores productivos del 4 de junio de 2021(7 4
Twin
Tiempo en operacion Potencia [W]
. 2500
387 minutos

2000

Medio Potencla [W]
1500 @ 14:02:1197 Email

Q;'zg '7¢o 1000
2l Contrasefa
0

(o)
65 /0 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14.00 15:00 16:00 17:00 18:00

N° piezas: 5 % Enoperacion % Detenida
N° paradas: 5

Potencia final:
Energ fa tota | : 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00

1] @) <

ESTADISTICAS: Muestra el avance de la produccién por maquina en tiempo real, calcula tiempo en
operacion, tiempos muertos, numero de piezas fabricadas, potencia actual y energia total. 27‘



Interfaz de Usuario: TWinshopv1.0 —

e Programacion: Interfaz que permite programar la produccién (En desarrollo).
Estamos avanzando en conexion con sistemas ERP.

e Reportes: Interfaz que entrega las diferencias entre la produccién programada
y el gemelo digital (En desarrollo).

Productividad diaria (en horas)

[l Tiempo Trabajado

0 IIIII||| | |I II|“ ‘ ||| “ll ‘|||I|l | ||

Tue Nov 10 Wed Nov25 FriDec11 WedDec23 FriJan08 WedJan20 TueFeb02 Tue Mar 09 Fri Mar 19 )8 |

(=)}
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Clientes: Conmetal Ltda. ———

Estado Actual

Sistema de monitoreo en tiempo real implementado en dos de
sus maquinas de mayor uso. Resultados preliminares en % de

utilizacién y disponibilidad de equipos.

Implementacion

Instalacidn primer prototipo, agosto 2020.
Comunicacion con la nube, noviembre 2020.

@
xonmetal
Ltda.

-4



Clientes: DSI Underground

Estado Actual:

Implementando sistema de monitoreo de produccion, en base a algoritmos de
vision computacional. Etapa de diseno.

Resultados a lograr:

El desarrollo del sistema de monitoreo de produccién de dos lineas de fabricacion de
productos.



Clientes: LEMACO SPA

Propuesta:

Implementar un sistema de monitoreo y generacion de informacion en tiempo real
del estado y avance de érdenes de trabajo (OT) en procesos de plegado y soldadura
robotizada.

Resultados a lograr:

Obtener un sistema DT de monitoreo con interfaz web que entregue informacion de
las 6rdenes de trabajo, seguimiento y estadisticas de los equipos para las areas de
plegado y robot soldador de la empresa LEMACO.

< LEMACO

Industrial

"



éPor qué escoger TWinShop?

Es el mecanismo optimo para mejorar los indicadores de productividad en la
empresa.

Su interfaz grafica entrega importante informacioén para apoyar la toma de
decisiones a niveles gerenciales y operativas.

Apto para leer desde cualquier dispositivo movil o computador.
Conectable con cualquier tipo de equipo 0 maquina, incluso antigua o manual.

Al ser en tiempo real, los datos son inmediatamente procesados, permitiendo
avisos y alarmas en situaciones inesperadas de forma instantanea.

Permite generar avisos de mantencidén en base a horas de funcionamiento,
operaciones realizadas o piezas fabricadas.

‘‘‘‘‘



éQué buscamos en TWInNshop? e

e Empresas que quieran conocer con mayor detalle su
operacion y asi mejorar la eficiencia en su
produccion.

e Empresas innovadoras que quieran ser parte del
desarrollo de la herramienta.

e Socios estrategicos para nuevos desarrollos.



Capacidad Productiva
Utilizada

2 0

Maquinas Maquinas Maquinas
operando en espera apagadas

Piezas fabricadas (Mes)
49

Energia consumida (Mes)

Tiempo total en operacion

TW nshop

....tu fabrica en tu mano...

David Villaseca
Ingeniero Industrial,
experto en innovacion y
modelos de negocios.
(1 Tech Startup)
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Williams Calderdn
Ingeniero Mecanico, PhD,
especialista en desarrollo
de modelos matematicos
para procesos mecanicos,
transferencia de calor y
energia.

Sebastian Tolvett

Ingeniero Mecanico MSc,
especialista en
sustentabilidad y
desarrollo de tecnologia.
(1 Startup)
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Capacidad Productiva
Utilizada
100%

Z

Maquinas Maquinas Maquinas
operando en espera apagadas

Piezas fabricadas (Mes)
49

Energia consumida (Mes)

Tiempo total en operacion

TW nshop

; (+
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....tu fabrica en tu mano...
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Dispositivo: TwinBox
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Twinsox
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éPor qué se debe mejorarla @ = S

Productividad?

90% de la fabricacion de piezas metalicas pequenas
y medianas en Chile todavia depende del trabajo
humano, las maquinas antiguas y la experiencia de
los trabajadores para administrar la fabrica.

Los talleres de piezas metalicas suelen perder

mas de $250 mil ddlares al afio en ventas
debido al tiempo de inactividad del equipo y
problemas de respuesta del servicio.

TEstudio de Brechas Tecnolégicas del Sector, PMG Business Improvement, Feb 2017
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éPor qué se debe monitorear la T
Productividad?

e Permite chequear el estado de avance de uno o varios
procesos productivos.

e Genera uso eficiente de recursos: materiales,
maquinarias y procedimientos.

! E S 1
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Linea de Pintura Hunter Douglas

e Aumento de calidad y servicio en la ejecucion de
trabajos.

e Reduce los costos vinculados a deficiencias operativas.




INNOVACION EN MANUFACTURA AVANZADA

Nuestra solucion: Twinshop
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Sistema Fisico Sistema Virtual
 +n e

Nuestra tecnologia de gemelo digital, es una 7z S

solucion que integra sensores, modelos basados en . e
la fisica, modelos basados en datos y analisis de = ISl

datos para ofrecer en tiempo real: W
Sensores :I-ﬂ ,.

e Monitorear en tiempo real, el estado de i
operacién de las maquinas. L TN

e Detectar desvios, interrupciones o retrasos en
las operaciones.

e Calendarizacion automatica y seguimiento en
linea mediante interfaz Ul/UX y aviso de alerta.




¢En que consiste? El sistema m—

e TwinShop: Aplicacion web “customizable” segun
necesidades del cliente. Gemelo digital de la produccién.

e TwinBox: Sistema de adquisicion de datos integrado

localmente, no invasivo y adaptable a maquinaria
existente.

e Permite realizar: |
o Monitoreo en linea de variables productivas. : nun
o Monitoreo consumo energético por maquina y fabrica. |
o Seguimiento de la produccién y tiempos muertos.




¢EN que consiste? El cerebro e

e Identificacion de trabajos y operaciones en procesos de mecanizado de piezas en
entorno semi-industrial (CNC Departamento de Mecanica UTEM).

Trabajo 1.2
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¢En que consiste? Esquema ==

Twinshop

DESARROLLANDO
Interfaz de

Usuario

V DESARROLLANDO

. Algoritmos
Almacenamiento & =
Procesamiento
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Twinsox
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¢En que consiste? |

TWi Nshop

Servicios
Consumo Energia Produccion en Programacion Interfaz
en Tiempo Real Tiempo Real en Planta
Comunicaciones
/ Base de datos

Algoritmos

ihe Modelos

fisicos

Algoritmos
magquina/RH

° g o . Lo
25 TwWINBox Maquinaria %,

Sensorizacion
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¢En que consiste? INMUX

INNOVACION EN MANUFACTURA AVANZADA

B eventos

Productividad diaria (en horas)
-+ Iniciar coleccién =+ Agregar documento =+ Iniciar coleccion 8 Il Tiempo Trabajado

Twg73 + Agregar campo

Almacenamiento
y Conectividad

6

=d_at: 26 de abril de 2021 alas
14:10:48 UTC-4

4
SuZRcPu xwgdtOuJ datetime_end: 26 de abril de 2021 alas
R 14:10:48 UTC-4
7_ o ; | d ime_start: 26de abril de 2021a -
T B las 14:09:24 UTC4
<+ Agregar campo II I
description: "Descripcion en detalle de 0 L] 11|

campo label" Tue Nov 10 WedNov25 FriDec11 WedDec23 FriJan08 WedJan20 TueFeb02 Tue Mar09 Fri Mar 19
% Twin Shop
a
e Productividad General
B 65% t document.querySelector( " #
s document.querySelector( '#a

Maquinas Maquinas Maquinas
Operando enespera apagadas

renderCafe(doc){
1i = document.createElement('1i’);
machine = document.createElement(
status = document.createElement(
1i.setAttribute( ' data-i .id);
- machine.textContent = doc.data().name;

status.textContent = doc.data().status_name;

1i.appendChild(machine);
1i_apnendchild(ctatuc) .
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Servicios web, incrementales en complejidad y utilidad:
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Tiempo Trasajando  00:00:00

. Nombre de (s Orden e Trabsjo ACTUALZAR LISTADE ORDEN DE TRABAIOS
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Mo, 21 Dec 2020 11:28:08

1. Monitoreo en Tiempo Teal.

A continuacién selecciona ol dia para visualizar sus ordanes de rabao.
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INNOVACION EN MANUFACTURA AVANZADA

Nuestra vision: Twinshop
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) _ - Capacidad Productiva

R Capacidad Productiva Utilizada 49 Piezas fabricadas (Mes) Utilizada

lis iempo Real ~ P

100% )
, . 100%
Energia consumida (Mes)

I_g Programacion 2 0 2 0
Maquinas Maquinas Maquinas 120 Tiempo total en operacion : . '
operando en espera apagadas horas Maquinas Maquinas Maquinas

operando en espera apagadas
- Q /
v/
CNC_HASS_01 CNC_HASS_02
Estado actual Estado actual
En operacion En operacion
Ultima actualizacién: 05-07-2021 22:52 Ultima actualizacién: 05-07-2021 22:52 Piezas fabricadas (Mes)
Energia consumida (Mes) Energia consumida (Mes) 49
Tiempo en operacion (Mes) Tiempo en operacion (Mes) Energia consumida (Mes)
45 h / 24 h totales 75h/ 24 h totales
Piezas producidas (Mes) Piezas producidas (Mes) Tiempo total en operacion
47 2
I @] <

HOME: Muestra en tiempo real el estado productivo de la planta, con variables como piezas fabricadas
en el mes, consumo energético mes o tiempo total en operacion.
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Interfaz de Usuario: TWinShop v1.0
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Tw NShop

A Home
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rﬁ Programacion

CNC_HASS_01
Estado actual
En operacién

Ulti ion: 05-07-2021 23:12

Energia consumida (Mes)

Tiempo en operacion (Mes)
45 h / 24 h totales

Piezas producidas (Mes)
47

‘;

CNC_HASS_02
Estado actual
En operacién

Ultima actualizacion: 05-07-2021 23:12

Energia consumida (Mes)

Tiempo en operacion (Mes)
75 h / 24 h totales

Piezas producidas (Mes)
2

stolvett@utem.cl e

CNC_HASS_01
Estado actual
En
operacion

Ultima actualizacion:
05-07-2021 23:12

Energia
consumida
(Mes)

Tiempo en
operacion
(Mes)
45h/24h

totales

Piezas
producidas
(Mes)

N =il 78%m

CNC_HASS_02
Estado actual

En
operacion

Ultima actualizacion:
05-07-2021 23:12

Energia
consumida
(Mes)

Tiempo en
operacion
(Mes)
75h/24h
totales

Piezas
producidas
(Mes)

© <

REAL TIME: Muestra en tiempo real el estado de cada una de las maquinas de la planta, la

vision es “customizable” segun lo requerido por el cliente.
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Interfaz de Usuario: TWinshopv1.0 —

22:50 M &
&  Estadisticas CNC_HASS_01 juanjo_cli@hotmail.com @
4 Indicadores productivos del 4 de junio de 2021(7 4
Twin
Tiempo en operacion Potencia [W]
. 2500
387 minutos

2000

Medio Potencla [W]
1500 @ 14:02:1197 Email

Q;'zg '7¢o 1000
2l Contrasefa
0

(o)
65 /0 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14.00 15:00 16:00 17:00 18:00

N° piezas: 5 % Enoperacion % Detenida
N° paradas: 5

Potencia final:
Energ fa tota | : 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00

1] @) <

ESTADISTICAS: Muestra el avance de la produccién por maquina en tiempo real, calcula tiempo en
operacion, tiempos muertos, numero de piezas fabricadas, potencia actual y energia total. 52‘



Interfaz de Usuario: TWinshopv1.0 —

e Programacion: Interfaz que permite programar la produccién (En desarrollo).
Estamos avanzando en conexion con sistemas ERP.

e Reportes: Interfaz que entrega las diferencias entre la produccién programada
y el gemelo digital (En desarrollo).

Productividad diaria (en horas)

[l Tiempo Trabajado

0 IIIII||| | |I II|“ ‘ ||| “ll ‘|||I|l | ||

Tue Nov 10 Wed Nov25 FriDec11 WedDec23 FriJan08 WedJan20 TueFeb02 Tue Mar 09 Fri Mar 19 53 |
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Clientes: Conmetal Ltda. ———

Estado Actual

Sistema de monitoreo en tiempo real implementado en dos de
sus maquinas de mayor uso. Resultados preliminares en % de

utilizacién y disponibilidad de equipos.

Implementacion

Instalacidn primer prototipo, agosto 2020.
Comunicacion con la nube, noviembre 2020.

@
xonmetal
Ltda.
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Clientes: DSI Underground

Estado Actual:

Implementando sistema de monitoreo de produccion, en base a algoritmos de
vision computacional. Etapa de diseno.

Resultados a lograr:

El desarrollo del sistema de monitoreo de produccién de dos lineas de fabricacion de
productos.



Clientes: LEMACO SPA

Propuesta:

Implementar un sistema de monitoreo y generacion de informacion en tiempo real
del estado y avance de érdenes de trabajo (OT) en procesos de plegado y soldadura
robotizada.

Resultados a lograr:

Obtener un sistema DT de monitoreo con interfaz web que entregue informacion de
las 6rdenes de trabajo, seguimiento y estadisticas de los equipos para las areas de
plegado y robot soldador de la empresa LEMACO.

< LEMACO

Industrial

y



éPor qué escoger TWinShop?

Es el mecanismo optimo para mejorar los indicadores de productividad en la
empresa.

Su interfaz grafica entrega importante informacioén para apoyar la toma de
decisiones a niveles gerenciales y operativas.

Apto para leer desde cualquier dispositivo movil o computador.
Conectable con cualquier tipo de equipo 0 maquina, incluso antigua o manual.

Al ser en tiempo real, los datos son inmediatamente procesados, permitiendo
avisos y alarmas en situaciones inesperadas de forma instantanea.

Permite generar avisos de mantencidén en base a horas de funcionamiento,
operaciones realizadas o piezas fabricadas.

‘‘‘‘‘



éQué buscamos en TWInNshop? e

e Empresas que quieran conocer con mayor detalle su
operacion y asi mejorar la eficiencia en su
produccion.

e Empresas innovadoras que quieran ser parte del
desarrollo de la herramienta.

e Socios estrategicos para nuevos desarrollos.



Capacidad Productiva
Utilizada

2 0

Maquinas Maquinas Maquinas
operando en espera apagadas

Piezas fabricadas (Mes)
49

Energia consumida (Mes)

Tiempo total en operacion

TW nshop

....tu fabrica en tu mano...

David Villaseca
Ingeniero Industrial,
experto en innovacion y
modelos de negocios.
(1 Tech Startup)
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Williams Calderdn
Ingeniero Mecanico, PhD,
especialista en desarrollo
de modelos matematicos
para procesos mecanicos,
transferencia de calor y
energia.

Sebastian Tolvett

Ingeniero Mecanico MSc,
especialista en
sustentabilidad y
desarrollo de tecnologia.
(1 Startup)

Proyecto apoyado por & Gobierno

CORFOY

de Chile

gob.cl




dvf@programaima.cl
www.programaima.cl
+569 9778 0498

ERS ASIMET  vpuversinar
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Capacidad Productiva
Utilizada
100%

Z

Maquinas Maquinas Maquinas
operando en espera apagadas

Piezas fabricadas (Mes)
49

Energia consumida (Mes)

Tiempo total en operacion

TW nshop
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....tu fabrica en tu mano...

Extras

Proyecto apoyado por

CORFOY

Gobierno
de Chile

gob.cl




Dispositivo: TwinBox
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